נסרק על ידי 


לורועוב-ר; 


" ו ץק 
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משהו על חברת "מחשבת" - מערכות למידה 


זו חברה, אשר אחד מתחומי התמחותה העיקריים הוא פיתוח מערכות לימוד 
עצמי. 

מחברי יחידות לימוד אלה עוסקים במשך שנים בפיתוח מערכות ללימוד 
עצמי עבור המגזר האזרחי והצבאי. 


חל איסור מוחלט להעתיק או לשכפל יחידת לימוד זו בשלמותה או בחלקה 
לכל מטרה שהיא או לעשות בה שימוש מסחרי כלשהו, ללא רשות בכתב 
מאת חברת מחשבת - מ.ל. בעיימ. 

198660 -- כל הזכויות שמורות למחשבת - מ.ל. בעיימ. 

ת.ד. 48032 ת'י א מיקוד 61480. 

הוצאה לאור -- מחשבת מ.ל. בעיימ. 


דפוס: דפוס וכריכיית מאירי 
יהודה הלוי 4, תל-אביב, טלפון: 03-650455 


- ).וא דש /4-515]א\ עס 1986 (6 זחטוזץקס6 
[86ז5| ,61480 טוצג-|9ד 48032 א0.80.ק 


מחשבת 


צעדים נוספים בתכנות 
בלימוד עצמי 


יחידה 2 


שעונים דיגיטלים ופירמידות 
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פתח 
פרק 
פרק 
פרק 
פרק 
פרק 
פרק 
פרק 


פרק 


ח 


רשלמת 


תוכן העניינים 


משת ל 677050 54% 
לולאות 5455549 5 0 
בלל שק 0077 4 
שטלחלם לפל ה5.56::0:5454::555:448327. 
ש5פול לבוס 07 0 
אנימציה - יצלרת תנועה על המסך......... 
מסגרות 787 מ5554555-77 255445 


בנללת 11 5.5549 


מוטגים בלמדלם 01ל25555066553%(2 2 


ו 


בפתח דבר 


זוכר את השררה בעזרתה קיבלת פסק זמך? 


אסא : 1000 10 2=1 תפסע 


שורה זאת איפשרה לרוברט הממרחשב "אלציק" לבצע התעמלות בקצב סבלר. 


ביחלדת לימוד זאת "נפצח" רנבלן את המסתתר מאחור? הפקודרת 
המופלעות בשררה זאת ונראה כי ?לש להס מקום מרכז? בכל תוכנית 
בשפת ה-84516. 


שמנר לעצמנר כמטרה ללמד בלח?לדת ללמרד זר את המרשגים הבטיסילם 
והחשרביס ביותר בשפת הבילסיק: 


6 משתנים מספריים רמחרוזתלים. 


> לולאות סופ?ורת (דצאמא-08ת) 


נראה כיצד מרשגים אלה ?*פתחו בפנינו עולס רמלראר: 


החל בבגנית שעון דלגיטלי, וכלה בבנלית "פירמלדות". 


באיחולי המשך 


ל5למרד מהנה רמרתק 


דנל קדם ולצחק קללסקל 


"מחשבת" - מערכות למלדה 


פרק א 
משתנים מספריים 


8 .העתק למחשב את התוכנלת הבאה: 


סט 10 
1א דש 20 
א דאתתת : 10 פגצט : 20 פהצט 30 


₪. .הרץ את התוכנית. על המסך הופלע המספר / (, 10). 


מה עליך לעשות בשורה 20 על-מנת שהמחשב לדפיס 2 במרכז המסך? 


₪ .נסה! 


משלמתנו תהלה לשנות את התוכנית כך שהמחשב לדפיס מספרים מ-1 
והלאה, במרכז המסך. (כל מספר מוחק את קודמו). כדי לבצע 
משימה זאת עליך לדעת מהו משתנה וכלצד להשתמש בו: 

(אפ תמחק את התוכנית שנמצאת עכשלו בזכרובו של המחשב). 


8 .פקוד על המחשב: 


46 ₪7 
94 דד 
(אל תשכה ללחוץ אפטנטת לאחר כל פקודה) 
? מה לקרה עכשיו, אם תפקוד על המחשב: 
5+ דאזאק 
8 תהללה השוב - ואחר-כך נסה! (אל תשכח כמובן אפש1את...) 
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המחשב הדפלס את המספר : 9 (6, 6, 4, /1) 
כיצד קרה הדבר? 
ובכן, כאשר פקדת על המחשב: 
46 ₪7ז 
הוא ביצע את הפעולה המענללנת הבאה: 
המחשב הצלב באחד מתאל, 
הזכרון שלו את המספר 6: 


4 
% 
שם התא: 
5 ו 


דבר דומה קרה כאשר פקדת עללו 5-4 1187 


הוא הציב בתא זכרון נוסף 
4 


4 8 22 


ועכשיו, כאשר פקדת עללו: 


וקרא לתא זה בשם: 


את המספר 4 וסימן את התא 


בשם: 8 


8 צאזפק 
הוא ביצע את הפעולות הבאות: 

> היפש תא בשם ג, מצא אותו, והעתיק את המספר הנמצא 
בתוכו (6) אל מרכז החישובים הנמצא "במוחו". 

> המחשב המשיך וחיפש תא בשם - 3, מצא אותו והעתיק את 
המספר שהלה בו אל אותו מרכז חלשובים. 

> מרכז הלשובים זה נקרא בשפה מקצועית: הלחידה האריתמטית. 
ביחידה האריתמט?ת המחשב ביצע את החלבור של 6 ו-4 
והצלג את התוצאה על המסך. 


? האם לאחר שהמחשב ביצע את פעולת החיבור עדיין נמצאלם 
המספרים 6 ו-4 בתאים 4 ו-8? 2 
בדוק זאת על המחשב: 


8. פקוד עליו להדפיס את ערכו של ג ( צאדפס). 


? ומה לגבי ערכו של 8? 


מסקנה כדי לבצע פעולות ב-4 וב-5 העתיק המחשב את ערכם 
מו התאים שלהם. הערך של 3 ו-5 נשאר בזכרון! 


? מה יתקבל על המסך אם תפקוד על המחשב: 
< 4*5 עאזפק 
(להזכירך: * - הוא לי הכפל במחשב). 


8- פקוד על המחשב לבצע את פעולת הכפל ובדוק אם צדקת. ;| 


8₪- עכשיו פקוד על המחשב: 
15 דש 
רְ מה לדפיס המחשב לאחר שתפקוד עליו 4 דצאזפץ: 
(15,15,6,5 ו-6 ביחד) 
8- פקוד עליו להדפיס את ג! האם צדקת? 5 


הסבר 


* כאשר פקדת קודם 3=6 1₪1, הכניס המחשב לתא זכרון את 
המספר 6 וקרא לתא - ג. 

* כאשר פקדת אח"כ 4=15 181, חיפש המחשב בזכרונו לראות 
אם קלים תא בשם . הוא, 
כמובן, מצא תא כזה, ואז 5ו 


הכנילס פנימה את המספר 


5, ומחק את המספר 6: 


בוכחת לדעת כל 4 *כול לליצג מספרים כלשהם בהתאם למה שנמצא 
בתא הזכרון 4. 

מסלבה זו, "לצור" כמו 4 נקרא בשם משתנה. 

ליתר דלוק - משתנה מספר?.(בהמשך הלחלדה תכלר משתנה נוסף 
הנקרא - משתנה מחרוזתל.) 


₪-- פקוד על המחשב לתת למשתנה 8 את הערך 5. 
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5 


93 


מה לדפיס המחשב כאשר תפקוד עללו: 
8 צאדפ? 
3*4 צאדפק 
בסה! 


מה לעשה המחשב כאשר תפקוד עללו: 
5+ \ > 0 ₪7ך 


במקרה זה הגדרנו משתנה חדש, 0, אשר שווה לסכום שבל 
המשתנלם 2 ו-5. (בדוק זאת ע"? 6 עאזאת) 


בדוק מה ידפליס המחשב במקרה הבא: 
5 עאזאת 
הסבר 
המחשב בודק אם קלים בזכרונו משתנה בשם ע. כמובן שהוא לא 


מצא משתנה בשם זה ולכן ע קלבל את הערך 0. 


מה ילקרה כאשר תפקוד: 
ע/\ 1אזפק 


מדוע מוד?ע לך המחשב כ? ניסית לחלק באפס?5 
(רמז תמצא ביחידה 1, עמוד 15) 


קיצורי"דרך בכתיבה 

עד כה הגדרנו משתנים בעזרת פקודת ך18. 

המחשב שלך יודע לעשות זאת גם אם תוותר על כתיבת המללה 
ץז 


8- נסה לכתוב: 0 


₪. בקש מן המחשב להדפיס את ערכו של 4. 


שמות של משתנים 

איזה שם מותר לתת למשתנה? 

השם שהמחשב נותן לתא בזכרון בו נמצא הערך של המשתנה, 
חייב להתחיל באות אנגללת. אחר? אות זו יכולות לבוא עוד 
אותיות אנגליות או ספרות, כרצונך. 


? אילו מבין שמות המשתנלם הבאים איגו חוקי? : 
91 (182,)25ג 69 ,3 ,58 ,הצפק 
(תשובה 1 בעמוד 58) 
כתוב במחשב: 12 
(כדי לבדוק אם 1% *כול להיות שם של משתנה), 


0 נסה כעת להדפלס את ערך המשתבה (א1 עַאדַפע). 
המחשב מודיע לך כל זו שגיאה. 


₪.. אמור למחשב להדפלס את התוכנית. (אינך זוכר איך? - פבה 
ליחידה 1 עמוד 28) 
איזו שורה נוספה עכשיו לתוכגית שכבר נמצאת בזכרונו של המחשב? 
אתה רואה כל המחשב פשוט התיחס ל-1 כאל מספר בתוכנלת! 


- מחק את שורה 1 מהתוכנלת! 
(אינך זוכר איך? - ראה לחידה 1 עמוד 31) 


נסכם 


> שמו של משתנה חייב להתהחיל באות אנגללת. 
> אחרי אות זו לכולות לבוא אותיות נוספות או ספרות 
(כרצונך). 
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אגב: מותר לך לתת למשתנה שם ארוך לותר: 
כתוב במחשב: ‏ 3 = 26101 (פגלעות = 5) 
אך המחשב יתייחס רק לשת? האותיות הראשונות: 


הדפס: 6 דאדפק 
1 תפאדפק 
3 שאדאת 
השם הכתוב על תא הזכרון של משתנה זה הוא -ש (26, 20101) 
אתגר מחהשבתי 
מ8₪- הגדר במחשב משתנה חדש, א, שיהיה שווה ל-10: 
4 = א 
(להזכירן: ניתן לכתוב 10=א במקום /1=א 181 - וכמובן 
אפטיפת) 


? מה יהיה ערכו של א לאחר שתפקוד על המחשב: 
1 > א צש1 


את- כדי לדעת אם צדקת, פקוד על המחשב לבצע פקודה זו (אפשר גם 
בלל 181) ואח"כ פקוד עליו להדפיס את א. 
קיבלת כי א שווה ל | ]/ (1, 10, 11). 
כיצד התקבלה תוצאה זו? 
הפקודה 1+א=% אין פירושה ש-10=11! 


הפקודה 1-א פירושה עבור המחשב הוראה לביצוע סדרה של פעולות: 


> המחשב מבצע תחללה את מה שכתוב בצד ימין של השוויון: 
במקרה שלנו לוקח את הערך הנוכחל של המשתנה א ומוסיף 
לו 1: (10+1). 

> את התוצאה המחשב מצ?ב במשתנה ששמו רשום בצד שמאל של 
השוויון: במקרה שלנו מופלע שם שוב המשתנה א ולכן 
הוא מקבל עכשיו את הערך 11. 


משימה 
ועכשיו, לאחר שהבנת את מושג המשתנה, תוכל לפצה את המשימה 
שהטלנו עליך קודם לכן. 
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| 8₪]. הצג את התוכנית, שכבר נמצאת בזכרוגו של המחשב, על המסך. 
(זאת התוכנלת שכבר כתבת בעמוד 6) 

עליך לשנות את התוכנית כרך שהמחשב ידפיס במרכז המסך 
מספרים מ-1 והלאה. כלומר: ידפיס 1 במרכז המסך, מיד לאחר 
מכן ידפיס באותו מקום 2 (ה-1 נמחק, כמובן), עליו 3 וכן 
הלאה. 
בידך כל הכללם התכנותיים לכתוב את התוכנית - נסה בכוחות 
עצמך. 
מתקשה? 
רמז 1: עליך להוסיף עוד שת? שורות לתוכגית. 

(ואולל רמז זה לספיק לך?) 


רמז 2: השלם את החסר: 
1+ ₪ > 0 4% 
0ד 00 50 


אגב | האם המספרים רצים מהר מדי על המסך? 


ב * עצור את ריצת התוכנית (אינך זוכר איך? - ראה יהחידה 
1 עמוד 37). 
> הכנס "פסק-זמן" במקום המתאים בתוכנית, בדומה לזה 
שהכנסת כדי להאט את קצב ההתעמלות של אי-ציק בלהלדה 


1 עמוד 53. (תשובה 2 בעמוד 58) 


התבוגן במסך: האם זה מזכיר לך התחלפות מספרים בשעון 
דיגיטלל? - בפרק ג תבנה בעצמך שעון כזה. 


נלך צעד צעד ונראה כיצד התוכנית עובדת: 

שורה 20: אחרי ביצוע שורה זאת המשתנה א שווה לג 3 (3,2,1) 
שורה 30: המחשב מדפיס את ערכו של א, 

שורה 40: א מקבל ערך חדש השווה לערך הקודם בתוספת 1: 


1+ א > א 
31 % 
קודם חדש 
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אחרל ביצוע שורה זו בפעם הראשונה, א מקבל את 


הערך: 65 

שורה 50: פקודה זו כבר מוכרת לך מלחלדה 1. הפקודה מחז?רה 
את המחשב לשורה < בתוכנית. 
וכך הלאה... 

הייה אתה המחשב 


כדי לעקוב אחר הגלגולים שעובר המשתנה א בזמן רלצת התוכגית, 
הייה אתה המחשב - עבור שורה שורה וכתוב את ערכו של המשתנה 


א בכל שורה בתוכנית הבאה: = | =תא 1א 20 
3 =א 1 א זאזפ? 30 
=א ₪ ) 1א=א 40 

50/00 0 0 : 


כדי? לבדוק את תשובותיך השווה לתשובה 5 בעמוד 58. 


התוכנלת שבמחשב עדיין רצה על המסך שלך? 
אם לא תעצור את המחשב - האם הוא ימשיך לספור עד אלנסוף? 
כמעט! המחשב לכול לספנר עד המספר העצום 1035! 
(הספרה 1 עם "זגב" של 38 אפסים) 
₪ תו למחשב לחשב ולהדפ?ס את התוצאה של: 


1,000 ,000*1 ,0 

אתה רואה כ? בתגובה המחשב כתב: 
112 
שפלרושו: 12 = 18+12 


? מהו המספר הגדול ביותר שהמחשב עדיין רושם עם אפסים? 
(תשובה 4 בעמוד 13) 
משימות 
8. . בצע בתוכנית שבמחשב את השלנוללם הבאלם: 
> שנה את התוכנית כך שלודפסו רק המספרלם האל-זוגלים: 


- - - 7, 5, 35, 1 
(תשובה 5 בעמוד 58) 


* בצע שלנוי כזה שלודפסו המספרים: - - - 15, 10, 5 


? מה יקרה אם תשנה את שורה 5 ל: 
0 10 50/60 


33 


מ₪- 
נ 


: 


פינת המשחק: "בול 000ניי 


בעזרת מה שלמדת זה עתה תוכל לשחק משחק קטן עם עצמך או 
עם הבריך: 
כתוב את התוכנית הבאה: 


5 ₪ 

"300%" צאזתק : 10 8 : 18 פגדט 10 
1 20 

30/60 10 0 


הרץ את התוכנית. 


האם המחשב סופר על המסך? ה (כן / לא) 

דע לך כי מוחו של המחשב סופר ללא הרף במהירות רבה! 
(המחשב מתרוצץ ללא הפסקה ביןו שורה 20 לבין שורה 30) 
רוצה להשתכנע שהוא סופר? 


עצור את ריצתו ופקוד עליו להדפיס את ערכו של המשתנה 2. 
(אינך זוכר כיצד? ראה עמוד 7) 

המספר שהודפס הוא ערכו של 8 כשהתוכנית בעצרה. 

חזור והרץ את התוכנית. עצור את המחשב והצג שוב את ערכו 

של 8. מה ערכו של 5 הפעם? 55 

וכעת למשחק עצמו: 

מטרת המשחק: לעצור את המחשב קרוב ככל האפשר למספר 1000. 
שיטת המשחק: כל אחד בתורו מקבל 5 נסיונות. בכל נלסיון הוא 
מריץ את התוכנית ועוצר אותה כאשר הוא חושב ש-8 הגלע ל-1000. 
כל אחד זוכר את השלא שלו. (המספר הקרוב ביותר ל-1000). 

מל שהגיע למספר הקרוב ביותר ל-1000 - נלצח! 

סיימת לשחק? 


8 מחק אח התוכנלת מהזכרון ועבור הלאה... 
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משימות לסיום הפרק 


עכשיו, לאחר שאתה מכלר את מושג המשתנה, נטיל עללך כמה 
משלמות גרפיות: 
כתוב תוכנית שתדפיס על המסך אותיות ג במשבצות הבאות: 


ה-4 לודפסו בעמודה 5 
ובשורות 2, 5, 8... 

עד שורה 20. 

קרא למשתנה בו אתה משתמש 
בשם ץ. 

(הרשת המלאה של המסך מופלעה 
ביחידה 1 עמוד 71) 


= 


מתקשה? 
ניתן לך רמז: 
התבונן בשלוש השורות הבאות: 
שעסט 10 
72 81 20 
"ג" צאדתק : ט מגתט : 5 פגעא 30 
מה עושות שלוש שורות אלה? 


9 04 = וש 0 41 00 כ 62 >= כ 5 


? 


₪ .. העתק והרץ אותן במחשב. 
8 .. ועכשיו הוסף עוד שתל שורות כך שכל ה-2 לודפסו. 
(תשובה 6 בעמוד 58) 
אגב, המחשב מודיע לך: 30 את ₪908 צעדצאהט .1118091 
הסיבה לכך הלא, שההדפסה "גלשה" מתוך המסך, וזאת מהסיבה 
שהמשתגה / קלבל ערך כזה שלא נמצא במסך. 
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רוצה להשתכבע? 

₪ פקוד על המחשב להדפיס את ערכו של המשתגה ץט. 
אם פעלת נכון - המחשב הדפלס: 26. 
ובאמת, כאשר אתה תפקוד: 


"בג" צאנגת : 26 פגדט : 5 פגדה 


המחשב "לגלוש" מעבר למסך ושם הוא בודאי לא לכול להדפלס, 
ולכן המחשב מודיע לך על שגיאה! 
(זכור כי במסך יש רק 24 שורות). 

8). . עכטיו שנה את התוכנית כך שבמקום כל ה-2 יופלעו המספרים: 
0 117-986 .514 


(תשובה 7 בעמוד 58 


ולסיום 


? מה יקרה אם תשנה את שורה 30: 
"0" צאצפת : ט פגצט : ט פגצא 30 
חשוב היטב לפבי שתר?ץ את התוכנית במחשב. לאחר שהחלטת מה 
תעשה התוכנית, העתק והרץ אותה. 


| האם התוכנית ביצעה את אשר חשבת שהיא תעשה? 
(אם לא - פנה להסבר נוסף בתשובה 8 בעמוד 58) 


/] ומה לקרה אם במקום "0" תבקש להדפיס את האות 0 בל? מרכאות? 
8 בדוק עצמך על המסך. 


? ומה יקרה אם במקום האות 0 תכניס בתוכנית את ט? (ללא מרכאות) 


₪ לחר שתחשוב בדוק עצמך על המסך. 
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פרק ב 
לולאות סופיות 


עכשיו, לאחר שהכרת את מושג המשתנה, נוכל לפנות ולפצה את 
הפקודות: 

צאפא : 1000 10 7-1 08ע 
שהופיעו בפסק-זמן בתוכנית בה אלי-ציק ביצע התעמלות. 


לולאות דאפ-08= 


האם אתה זוכר את התוכנלת: 


"שמך" צאזפע 10 
0 10 60 20 
מיחידה 1? 


הפקודה 20 60 המופלעה בשורה 20 גרמה לכך שהמחשב הסתובב 
בלולאה אינסופית ובלצע פעם אחר פעם את שורה 10. פעולה 
זו נפסקה רק כאשר לחצת על המקשים 0-6א07. 


בעזרת ההוראות דַא8א-08ע תוכל להכתיב למחשב כמה פעמלם 
לבצע כל הוראה: 


ךָ האם תוכל לנחש כמה פעמלם ירשום המחשב את שמך בתוכנית 
הבאה? 
5 10 1>א 08ע 10 
"שמך" צַאעפק 20 
א צאפא 30 


₪ העתק את התוכנית למחשב והרץ אותה! 
(לפני כן נקה את הזכרון מכל תוכנית קודמת וכן את המסך.) 
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אתה רואה כי שמך הופיע 5 פעמים זה מתחת לזה. 


₪. .. שנה את התוכנית כך, שהמחשב ישכפל את שמך 8 פעמים. 
(תשובה 9 בעמוד 59) 


נסכם: 

כאשר אתה כותב תוכנית עם צמד הפקודות דאמא-08ע אתה יכול 
לשלוט במספר הפעמים שהמחשב מבצע את השורות הכתובות בין 
צמד פקודות זה. 


למטל: | 20 0 1=א 208 10 


| ב 20 
:20:44 ]4 


, 


א צאפא 50 


= 


כמה פעמלם יבצע המחשב את שורות 20, 30 ו-40? 
(תשובה 10 בעמוד 59) 


משימה 

א. כתוב תוכנית שתרשום שבעה 4 לאורך 
אלכסון במרכז המסך: 
(השתמש ב-1אפא-208) 


(רמז: התבונן בתוכנית 
שבעמוד 16) 


(תשובה 11 בעמוד 59) 
ב. כתוב תוכנית שתרשום את שמך 5 פעמים בצורה כזאת על המסך 
(שוב, השתמש ב-7אמא-08ע) 


(תשובה 12 בעמוד 59) 
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משתנה לולאה 


8 -מחק את התוכנלת ועבור הלאה: 


ָָ מה תבצע התוכנלת הזאת: 
41 5 


0 10 1>א 208 10 
א צאזגת 20 
1אבא 30 
א אא 40 
(סוף = ע80) "509" צאצפ? 50 
לאחר שחשבת - העתק את התוכנלת והרץ אותה. 


למען האמת ניתן לקצר את התוכנלת שכתבנו זה עתה ולכתוב 


אותה כך: 
20 0 1>א 08ע 10 
א זאזפת 20 
א זאפא 50 
"507" צאנתק 40 
שים לב לדבר מעניין: 


המשתנה א המופלע בשורה 20, מופלע גם בשורה 10 ובשורה /3! 
כדל לעזור לך להבין את אשר קורה למשתנה א נעקוב אחר 
ביצוע התוכנית שורה אחר שורה: 
אתזת 
0 10 1=א 908 10 | בשורה זו נאמר למחשב: תן למשתנה א 
להתחלל מ-1 (1=א 08ע) ואל תרשה לו 
לעבור את 20 (20 10) 


א צאזתת 20 | כאן נאמר למחשב להדפִיס את ערכו של א 


א זאפא 30 המחשב מקבל פקודה להגדיל את המשתנה א 


אם א 

גדול ב-1 ולחזור לשורה 10. אבל - אם א כבר 
מ-20 עבר את 20 והגיע ל-21 - המחשב לא 
המש 

ו לחזור לשורה /1 אלא ימשיך הלאה - 

207 


"509" צאדתת 40 לשורה 40! 
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? 


? 


? 


בדוק עצמך אם הבנת: הייה אתה המחשב וכתוב את ערכי המשתנה 
א במקומות הרלקים: 


או 
צ 
| = -- 103 1=א סע 0) 


/ א -------- א צאצפץ 0 
7+ =א צ א 2= 2 =א ואיעשו 2% ו 0 
: "509" צאדת? 0) 


החלט גם, מת 7 כמחשב מדפיס "סוף". 


(תשובה 13 בעמוד 59) 


נהזור לתוכנית הנמצאת בזכרונו של המחשב: 
מה *קרה אם נשנה את שורה 10 ל: 

0 10 5=א 08ע 10 
התוכנית תספור מ 5 עד (00. 


נסה וראה אם צדקת. 


מה יקרה אם תמחק לגמרי את שורה 30? 


8>- מחק את שורה 30 מן התוכנית והרץ. 


המספר היחידי שהמחשב רשם הוא 5 (5, 10, 15, 20) 


נוכחת לדעת כי ללא שורה 30 (צאמא) המחשב אלנו חוזר כלל 
לשורה 10 (... 08ע) - הוא מדפיס את הערך הראשון בלבד של 
המשתנה א (במקרה זה - 5). 


₪ מחק את התוכנית מן הזכרון 


רָ 
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מה תעשה התוכנית הבאה: 
5 10 0=א 08ע 10 
א*א 1אנתל 20 
א צאפא 30 
חשוב לפני שתבדוק עצמך על המחשב! 


ורוו די ] 


משימה 


זוכר את המשימה אשר בה בלקשנו ממך לשרטט שבע פעמלם 32 


1 באלכסון? (ראה עמוד 18) 
: עכשיו, כאשר אתה יודע על קיומו של משתנה הלולאה, תוכל 
: לקצר תוכנית זאת. נסה! 
(תשובה 14 בעמוד 59) 
| לולאת השהייה 


מה קורה כאשר אין כלל שורות בין צמד הפקודות צאטא-א0ע 
היוצרות את הלולאה: 
"דתדפ5" דאדפק 1/0 (51481 באנגלית - התחלה) 
0 20 151 תסע 20 
ד דאפא 4 
"סאא" צאצפע 40 (פאפ באנגללת - סוף) 
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מה עושה תוכנלת זו? מה תפקידן של שורות /2 ו-30? 

לאחר שחשבת... 

₪. . נקה את הזכרון והכנס את התוכנית הזאת. 

מה עליך לעשות כדי להגדיל פל שנליים את הזמן בין הופעת 
ה-51081 על המסך לבין ה-פאם? 


₪: 


(תשובה 15 בעמוד 59) 


צמד השורות 20 ו-30 יצר השהללה. 

כאשר המחשב מגלע לשורות 20 ו-30 הוא נמצא בלולאה, והוא 
מבצע אותה |7/ (10, 100, 1000) פעמלם. (המשתנה א מתהיל 
מ-1 ורק כאשר א גדול מ-1000 המחשב *וצא מן הלולאה.) 


הזמן שבו בלצע המחשב 10/0 סיבובים בלולאה ?וצר השהייה. 
מובן, לכן, שככל שהמחשב מבצע ?ותר סיבובים בלולאה - 
ההשה?יה ארוכה יותר. 

למען האמת זוה? בדיוק הדרך שבה השגנו השהייה (פסק-זמן) 
בתוכנית שבה אי-ציק ביצע התעמלות בחוברת מספר 1. 

אתה ודא? זוכר את ההשהייה בצורה הבאה: 
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1 אסא : 1000 10 0=ך 8סע 20 
0 00 
2 1 
כאשר המחשב גומר את פקודה 1 בשורה הוא עובר לבצע את פקוד 


2 ולאחר מכן חוזר לפקודה 1 וכך חוזר 1000 פעמלם! 
רק כאשר 1000 < ד (1 גדול מ-1000) המחשב ימשיך לשורה הבא 


8.. שנה את התוכנית כך ששורה 30 תוכנס לתוך שורה 20. 
הרץ את התוכנית וראה כי מתקבלת אותה תוצאה. 
(האם זכרת למחוק את שורה 30?) כ 


התוכנית העייפה 


התבונן בתוכנית הבאה: 


;א צאזפק 10 

1 פא :א * א 10 1-ד תסע 20 
) 

פפול 1>א 30 

40/60 10 0 


רָ מדוע קראבו לתוכנית זו "התוכנלת העייפה"? 
הרץ את התוכנית ובדוק בעצמך. 
(אילנך מבין? פנה לתשובה 16 בעמוד 60) 


משימה 

כתוב תוכנית שתניע את שמך 
באלכסון על המסך: 

השם רץ מהר מדי? הכנס השהליה! 
רמז: הזכר איך אי-ציק ביצע 
התעמלות בחוברת 1. 


(תשובה 17 בעמוד 60) 


נסכם: 


השורה 50: 58 18 


0 10 60 50 
לוצרת לולאה אינסופית המחשב חוזר ומבצע את הפקודות 
בין השורות 10 ו-50 פעם אחר פעם ללא הגבלה. 


> השורות 10 ו-50: 
0 170 1>א 08ע 10 


א זאפא 50 
יוצרוה לולאה סופית המחשב חוזר ומבצע את הפקודות 
כמספר הפעמלם שרשום בשורה /1. 


* המשתנה א בלולאה הסופית נקרא משתנה לולאה. 


בהמשך לחידת הללמוד נעשה שימוש נרחב במושגים אלה! 
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₪ 


פרק ג 
בנית שעון דיגיטלי 


מבוא 


עכשיו, לאחר שהבנת את פקודות הלולאה [אמא-08ע, אתה לכול 
לבנות במחשב שלך שעון דיגיטלי. 

אנו מתארים לעצמנו כל מצוי בביתך שעון דיגיטלי כלשהו. 
רצוי מאוד ששעון כזה יהיה לידך בזמן שאתה בונה שעון 
דיגיטלי במחשב. 


ספירת השניות 


תחילה נתרכז בבגיית הצגת השניות של השעון הדיגיטלל: 


התבונן בשעון הדיגיטלי שלידך,על הספרות המציגות את 
השניות,וענה: 

השעון מתחיל לספור את השניות מ- ‏ )| (0, 1). 

האם מופלע גם המספר 60 בסוף הדקה? )| (כן/לא). 


אתה רואה כל השעון מתחלל מ-0 ומגיע עד 59. ואז במקום 
לרשום 60 הוא חוזר ורושם 0 ומתח?ל מן ההתחלה. 

כדי לגרום למחשב להדפיס שניות על המסך נבנה את התוכנלת 
בשלבלם: 


כתוב תוכנית שתדפיס, במרכז המסך בערך, מספרים המתחלפלם 
מ-0 עד 59. 


המספרים המופיעים על המסך מתחלפים במהירות גדולה מאוד. 


₪.. הכנס לולאת השהייה לתוך התוכגלת. 
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(תשובה 8 בעמוד 60) 


2 


בשלב שני הוסף פקודה לתוכנית שתגרום למחשב לחזור ולספור 
מ-0 כל פעם שהוא מגיע ל-59. 
(תשובה 19 בעמוד 60) 


8 > הרץ את התוכנלת. 


ָ? 
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? 


האם אתה מבחין ב"בג" שלש בתוכבית? =] 
בכל פעם שהמחשב מתחיל לספור מחדש מ-0, הסיפרה 9 מהמחזור 
הקודם עדיין נשארת על המסך ומתקבל: 
9 0 
שנה את התוכנית כך שתתגבר על הבג. 
(תשובה 20 בעמוד 60) 


הכנסת השעון לקצב שניות אמיתי 
האם קצב הופעת המספרים על המסך \5. /. (מהיר לותר, א?ט?-לדתר) 


מזה של השעון הדלגיטל?? 


איזו השהייה עליך להכנלס על מנת להתאלמו לקצב של שניות? 


ד צאפא : 05 70 2-1 הסע 
בצע כמה נלסויים בעזרת שעון דלגיטלי עד אשר תגליע לקצב 
הקרוב ב?ותר לזה של השנלות בשעון הדיגיטלל. 
(תשובה 21 בעמוד 60) 


נפנה לספירת הדקות 

התבוגן בשעון דיגיטלי: מה קורה כאשר השעון הדלגיטלי משללם 
לספור דקה שלמה? 

במקרה זה סיפרת הדקות קופצת ב-1. 

עליך להוסלף לתוכנית פקודות מתאימות כך, שהשעון יספור גם 
דקות. 

(רמז: עליך להוסיף לולאת 1אמא-708 מתאימה לתוכנלת.) 
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שמ שבכש 0 00 - 


הקפד על כך שהתוכנית שלך תבצע את הדברים הבאים: 


* ברגע הפעלת השעון יראה המסך כך: 


ו , 
שניות דקות 


(תשובה 2 בעמוד 0 


שתילת לולאות אחת בתוך השניה 


בוא נעצור לרגע ונתבונן בתוכנלת שלנו: 
בתוכנית ישבן 35 לולאות צאאא-08ע: 


.... 2-0 0%8ע 


.-... 5-0 08ע 
לולאת 
1 דאפא : 0 08 0 


לול 
דקו 


אתה רואה כל ניתן להשתמש במספר רב של לולאות בתוכנית 
"השתולות" האחת בתוך השניה. 
האם המחשב מסוגל לבצע תוכנית שבה לש לולאות צאמא-תסק 
מצטלבות כמו זו: 
.... =5 908 
... =א 08ע 
5 דאטא 


א זאפא 
(תשובה 5 בעמוד 61) 


קיצור כתיבה 


עד כה נהגנו לכתוב את שם המשתנה אחר? צאטא: 
לדוגמא: 5 אמא 
למען האמת, המחשב שלך מוכן לקבל את פקודת ה-1אפא גם ללא 


שם המשתנה: 
6 צאפא : 1050 10 7151 פסע 
האם אין סכנה שהמחשב *תבלבל: 
= עפ 08ע 
= 5 08ע 
צאסא + אמא של מה? 
זאפא + אתא של מה? 
| אל תדאג! 
אה 
. כבר אמרנו שאסור לבנות לולאות מצטלבות. ולכן, גם אם אלנך 


כותב את שם המשתנה בפקודת ַאפא, המחשב *ודע למה התכוונת: 


פ סע המחשב משדך באופן אוטומטל 
5 208 את ה-08ע וה-צַאמא הפנלמלים 
5 ביותר וכך הלאה.. 


המלצה: בכל זאת - אל תתעצל וכתוב את שם המשתנה בפקודת 
אסא במקומות בהם אתה עלול להתבלבל. 


ולסיום 
אם עדילן לא נמאס לך השעון - הוסף לו גם שעות! 


(ואולל גם תאריך?) 
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פרק ד 
שטיחים לפי הזמנה 


משימות שכפול 

בתחיל את הפרק בכמה משלמות שכפול: 

כתוב תוכנית שתשכפל את הסימן "פָ" 10 פעמים על המסך 
במשבצות הבאות: 


בתוכנית לא צריך 
להופיע יותר מסימן 
5 אחד. 

זקוק לרמז? 


8 השלם את התוכנית הבאה: 
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מוס 5 

10 0 = | ₪0 - 

"פ" דאדתת :| פגצט : | בגעח 20 
0 


(תשובה 24 בעמוד 


אם התוכנית רצה מהר מד? אולי כדאל שתכניס לולאת השהללה, 
הרץ את התוכנלת. 

כתוב תוכנית דומה שתשכפל את ב 5 4 5 12 
עמודת הדולרים הבאה: 
(קרא למשתנה שלך: ץ) 


(תשובה 25 בעמוד 
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שטיח של דולרים: 

עכשיו עליך לכתוב תוכנית שתלצור "שטלח" (רלבוע) של דולרלם: 

זכור: 7-ה 
ךן | 


> בתוכנית מותר רק 
ל-% אחד להופיע! 


רמז 1: 
אנו רוצלם לכתוב תוכנלת, אשר תחללה תשכפל את השורה 


העליונה של הדולרים, ולאחר מכן תעבור לשורה השנליה 
ותתחיל לרשום אותה מהתחלה. וכך הלאה עד שהלא תשללם 
ותכתוב את מספר השורות המבוקש. 

האלור הבא מדגים כלצד התוכנלת מכפילה את הדולרים בשלוש 


השורות הראשונות: 5 5 5 % % 5 % % 5 <-- התחלה 


- ו 


5 5 5 5 5 5 5 5 6 


הר 


כ-000%%%. 


כיצד תכתוב את התוכנלת כך, שָכל פעם שהלא משלימה שורה הלא 
תקפוץ, באופן אוטומטי, לשורה הבאה ותתחיל שוב לשכפל דולרים? 
אם אתה יודע לענות על שאלה זו אולי אתה יכול לכתוב את 
התוכנית? נסה עכשיו בלי להמשלך לרמז 2. 
רמז2: 
בתוכנית הבאה חסרות שת? פקודות: אס 10 
-? 20 
3 70 8-4 08ע 30 
0 דאדתתק : ט מגעט : ג פגדת 40 
₪ צאפא 50 
?7 60 


אם תשלים אותן נכון תקבל את התוכנית המבוקשת. 
(תשובה 6 בעמוד 61) 
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₪ הכנס בתוכנית שיבויים כאלה, שהשטלח *היה בגודל 5א5. 

₪- שנה את התוכנית כך, שלודפס שטלח של 15 שורות ו-15 עמודוו 
קרוב לודאל שאתה נאלץ לבצע שינויים בשני מקומות בתוכנית 
בכל פעם שאתה רוצה לשבות את גודל הרלבוע: 


משימה 
8=- שנה את התוכנית כך, שכדי לשנות את גודל השטלה, תצטרך 
לשנות מספר רק במקום אחד בתוכנלת! 
(רמז: אתה צריך להשתמש במשתנה נוסף) 
התגבר על הבגים לפני שתפנה לתשובה 27 בעמוד 61. 


משכללים את התוכגית 


אנו מעוניינים שהמחשב לשאל אותך לפנל ציור השטלח באלזה 
גודל שטיח אתה מעונין. 
לשם כך עליך ללמוד פקודה חדשה: 


זטסאו (אִינְפוּט)-הַכנס לתוכנית: 
₪].. הוסף את שורה 12: 
2 צטפאז 12 
ושנה, בשורות 20 ו-30 את שם המשתגה שקבע את גודל השטלח 
ל-1 אם הוא לא כזה. 
₪- הרץ את התוכנית. 
על המסך מופ?ע סימן שאלה: ? 
עכשיו המחשב שואל אותך איזה ערך אתה רוצה שלהיה למשתנה . 
(2 צטעאד). 
₪ הקש את המספר (גודל השטלת) ואל תשכה אתטדחת. 
המחשב שרטט שטלח בדיוק במידה שבחרת! 
כיצד קרה הדבר? 
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כאשר המחשב הגלע לשורה: 1 עטפאד 12 הוא נעצר, הצלג על המסך 
סלמן-שאלה, וח?כה שתכנלס לו את הערך של המשתנה 2. 

לאחר שהכנסת מספר, ולחצת אפסצמת הוא שומר בזכרונו כל המשתנה 
שווה למספר זה והוא ממשליך בבלצוע התוכנית. 

בכל מקום בתוכנית בו מופיע המשתנה 1, הוא שווה למספר שהכנסת 
ב-דטפא . 


משימה 
שנה את התוכנית כך, שבסלום של הדפסת כל שטלח, המחשב לשאל 
אותך, באופן אוטומטל, פעם נוספת מה הגודל בו אתה רוצה את 
השטלח הבא. כל זאת - בל? למחוק את השטלח הקודם שכבר צולר. 
כמובן, שלאחר שהכנסת את ערכו של 1, דאג לכך שהשטלח הקודם 
לימחק ובמקומו לודפס שטלח חדש בגודל הרצוי. (ושוב מופלע 
סלמן-שאלה של ה-עטפאת על המסך). 

(תשובה 28 בעמוד 61) 


איך יוצאים מד(\ק!\|? 

נסה לעצור את התוכנלת כאשר המחשב במצא ב-207א1. 
תיווכה לדעת ש: 6-ם018 אלבו עוצר את התוכנלת! 

לשם כך: 

לחץ צַמפמת-.0791. כאשר תרפה מן הלחלצה לשמע צפצוף קצר 
והתוכנית תלעצר. 


שכלול מדהים! 
רוצה שהמחשב גם ישאל אותך מאליזה סלמן אתה רוצה שהוא לבנה 
את השטלח? (במקום %) 
8. ..הכנס את השלנבויים הבאלם בתוכנלת: 
> רשום שורת 901א1 נוספת: 
צטפוז 14 
> והחלף בשורה 40 את ה-"%" ל-29. 
(ללא מרכאות). 
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₪. .לאחר הכנסת התוספות הרץ את התוכנלת. 


סימן שאלה מופיע על המסך: המחשב שואל אותך לגודל השטלח. 
בחר בגודל ולחץ אפודסת. 

עכשיו מופלע עוד סלמן-שאלה - המחשב רוצה לדעת מאיזה סימ 
לבנות את השטלה. בחר סימן כלשהו ולחץ שוב אפטצחת - המחש 
הממושמע משרטט שטלח בגודל ובצורה שפקדת עללו! 


₪ לפני שנכנס להסבר מפורט - שחק להנאתך עם התוכגלת: 
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*> הכנס גדלל-שטלח שוגלם. 
> הכנס בכל פעם סימן אחר. 


נהנית? נעבור להסבר לותר מפורט: 


משתנה מחרוזת 


בשורה 12 יש משתנה 1 שקלט את המספר שהכנסת: 
1 צטפאע 12 
בשורה 14 (ובשורה /4), לעומת זאת, מופיע משתנה מסוג חדש 
הנקרא משתנה מחרוזת: 
4% צטפאז 14 


מהי מחרוזת? 
למען האמת, כבר השתמשת בעבר במחרוזות, מבלי לדעת שהן 


"מחרוזות": 
מה מבצע המחשב בפקודה הבאה: | "2+5" צאדתק 
המחשב אלנו מבצע את פעולת החשבון אלא פשוט מעתלק את כל מ 
שכתוב בתוך המרכאות. 
זכור: | כל דבר שתשים בתוך מרכאות יחשב כמתרוזת: 
"מחרוזת" 
בפקודה הבאה: 
7 ; "=4*7" צאזפק 

איזה חלק הוא מחרוזת ואיזה חלק הוא בלטוי חשבוגי? 

(תשובה 29 בעמוד 


מכמה סלמנים מורכבת כל אחת מהמחרוזות הבאות: 
"יה זססג" 


"\/ 7/ %25+" 
(תשובה 30 בעמוד 61) 
ומה יקרה אם תרצה שהמחשב לדפלס את המחרוזת הבאה 
"4510" 
ובטעות פקדת עללו: 
6 פאצפת 
כמובן שהמחשב הבלן זאת כשם של משתנה מספר? ורשם את הערך 0. 


ומהו משתנה מחרוזת? 
כתוב במחשב: 

"תק" = פ 187 | (אל תמחק את התוכנית 

שלשנה בזכרון) 
מה לקרה אם תפקוד: 
6 צאצפק 

בסה. כיצד תסבלר את התוצאה? 
התהליך דומה מאוד למה שקורה במחשב עם משתנים מספרללם: 
המחשב קרא לאחד "יי 
התאים שבזכרונו: 5% 
והכניס לתוכו את 
המחרוזת "08א" 
וש חפ ₪ 
כאשר פקדת 3% זאזתת המחשב מצא את התא הבקרא 5%, העתלק 
מתוכו את המחרוזת והדפיס אותה על המסך. 
מה לקרה, לדעתך, אם תכתוב: 5 = 5% 187 
נסה ותיווכח אם צדקת. 
המחשב הודלע לך 4108א15וע אקצד - כלומר: אין התאמה בין השם 
של התא בזכרון (5% - משתנה מחרוזתל) לבין מה שניסלת להכניס 
לתוכו (5 - ערך מספרל). 
האם המחשב לקבל "5" = 9% 1₪2? נסה! 
נסה להכנלס מחרוזת לתא של משתנה מספר? (למשל "5="5 187). 
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₪ 


מה תעשה תוכגית שכזאת: 
"שמך" = פא 500 
0 10 1=א 08ק 510 
9 צאזפת 520 
צאטא 530 
כדי לבדוק אם אתה צודק אל תמחק את התוכנית הנמצאת כבר 
בזכרון! 


8. העתק את התוכנית, כתוב 500 אעת ולחץ אפסדאת. 


המחשב לתהיל "לרוץ" משורה 500 ואללך, וכך תוכל לבדוק אם 
צדקת לגבי התוכנית הקטגה הכתובה למעלה. 


8. .סיימת? מחק את השורות מ-500 ואילך. 
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שמות של משתני מחרוזת 


הכללים החלים על שמות של משתגים מספרלים נכוגים גם לגבי 
משתנל-מחרוזת: 


* השם הליב להתחיל באות אבגלית. 

> אחרי אות זו לכולות לבוא אותיות וספרות כרצונך. 

> המחשב מזהה רק את שנל הסימנים הראשוגים של השם 
ומתעלם מן השאר. 


אבל: 

שם של משתנה מחרוזת הילב להסתיים תמלד בסימן %! 

מתוך השמות הבאים של משתנל מחרוזת - איזה הוקלים ואלזה 
המחשב לא לקבל: 


,פס ,83 ,גה ,פג2 ,9ב 


(תשובה 31 בעמוד 
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המחרוזת הריקה 


זוכר מה קרה כאשר בלקשת מהמחשב להדפיס משתנה מספרל שלא 
הגדרת קודם לכן מה ערכו? 
הוא פשוט הדפיס 0. 
ואיך יגיב המחשב על משתנה מחרוזת שלא הוגדר? 
בחש מה לופלע על המסך כאשר תפקוד על המחשב: 
"ם" ; 288 ; "2" צאדתקע 


28 2% 
- 
לאחר שנלסית לנחש... 
כתוב "5" ; 28% ; "ג" עאעתע (ולחץ אתטעטת). 


הסבר 

28 הוא משתנה-מהרוזת? שלא הוגדר עדלין (לא קיבל כל ערך 
קודם). במקרה כזה - כאשר אתה לא נותן למשתבה מחרוזת? ערך 
כלשהו - הוא מקבל את הערך של המחרוזת הרלקה: 


וווו = 4 
מחרוזת רלקה הלא מחרוזת שאינה מכללה כלום בין המרכאות - 
אפילו לא רווה (ובודאי לא )). 


וחזרה לתוכנית שלנו: 

בתוכנלת שלנו רצינו שהמחשב לשרטט את השטלח עם אחד 
מהסלמנלם המופלע?ם על המקשלם - אות, מספר ועוד. 
לשם כך השתמשנו במשתנה מחרוזת 2%. 
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כאשר המחשב הגיע לשורה: 

6 צטפאז 14 
הוא מציג סלמן-שאלה על המסך ומחכה שתגיד לו למה אתה רוצה 
שמשתנה המחרוזת ל8 יה?ה שווה. 


שים ל3: אינך צריך, במקרה זה, לרשום מרכאות - המחשב 
יודע כי עליו לקלוט מחרוזת. (אלך הוא לודע?) 


לאחר שהקשת על אחד הסימבים (עם אתטדעת, כמובן), המחשב 
לודע כל משתנה המחרוזת 8% שווה לסי?מן שהקשת. 
בכל פעם שהוא מגלע לשורה 
₪9 צאדתת : ...40 
הוא מדפיס את הסימן שתקתקת ל-4% צטפא1. 
? מה יקרה אם משתנה המחרוזת 4% להיה שווה למחרוזת בת 2 
סלמנים? (למשל: "פא" = 4%) 


₪-- נסה! 
כותרות ל"דטקוו 


לתוכנית שלך יש עכשיו שת? שורות עם פקודות צטפאד: 
* עבור המשתנה המספרל 2. 
> עבור המשתנה המחרוזתי 4%. 


שמת בודא? לב, כ? סלמני-השאלה שהמחשב מצלג הם זהלם. 
כדי לא להתבלבל בין שנ? ה-צטפא1 אפשר להורות למחשב 
להדפ?ס כותרת מלוחדת לכל סימן-שאלה שהוא מצלג, וכך 
נדע בדיוק לאיזה נתון הוא מחכה. 

הנה דוגמא: 


₪ .שנה את שורה 12: 


המשתנה נשאר 1 --> 2 ; "=ם" עטפאת ‏ 12 


אל תשכח הכותרת ה?א 
מהרוזת 
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₪ -הרץ את התוכנלת. 


עכשיו מתקבל: ₪ 2 
ואתה לוזע בדיוק לאלזה משתנה המחשב מחכה. 
8 ..עצור את רלצת התוכנית. (אלנך זוכר? ראה עמוד 31) 
עכשיו הכנס כותרת גם ל-עטקא1 השבל. 
לדוגמא: 


8 ; "-=אג4ע51" צטפאז 14 


ולסיום 


₪ הצג את התוכנית שפיתחת על המסך. 
אתה רואה כ? כבר בשלב זה התוכנלית שפיתהת הלא די מורכבת. 
תוך שלמוש במושג המשתנה ובמושג הלולאה למדת להשתמש בשבל 


מושגים חשובים חדשלם: 


> ה-צטקא1 
> משתנה המחרוזת. 
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| פרק ה 
| שכפול רובוטים 


שמוש ב"ץם דפ 


/ לש לכתוב תוכנית אשר תשכפל 5 דולרלם על המסך: 


88| 16 14 12 910 8 67 5 34 12 
| ב 
| ה 
/ 5 
/ הממשה 
/\ ₪ |[ [ | | 5 
א ה 


₪ השלם את התוכנית הבאה כד? שהלא תעשה זאת: 


מס 5 

10 8 = 

| 0ע 1=א ת0ע 20 

\ :| פגתט :| פגצט 37 

| ע צאאא : 400 10 1-1 08ק 35 

40% + 

| א זאפא 50 
| ₪ .הכנס את התוכבית למחשב והרץ אותה. 


(תשובה 32 בעמוד 62) 


קיצור התוכנית 


גיתן לקצר באופן משמעות? את התוכגית בעזרת ההוראה 
קםד8 (סֶטָפ) שפירושה - צעד. 
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- 


-. שנה את התוכנית הנמצאת בזכרון באופן,שתתקבל התוכנלת: 


מאסוע 5 

4 8799 18 70 8-2 תסע 20 

"5" דצאדתץ : 4 פגצט : א פגדט 30 
1 דצאפא : 400 10 7-1 תסע 55 

א צאפא 40 


₪ . הרץ את התוכנלת. האם קיבלת אותה תוצאה כמו בתוכנלת הקודמת? 
ל מה לקרה לדעתך אם תשנה את 4 5182 ל-2 5782? 


₪-- הכנס את השלנוי וראה אם צדקת. 


נסכם: 
הוספת 5187 נותנת הוראה למחשב לשנות את המשתנה המופיע 


ב-1אפא-08ע "בקפיצות" (צעדים) בהתאם למספר הרשום אחרל 
ד 


4 51809 אומר למחשב כל על משתנה הלולאה לגדול כל פעם ב % . 
2 5180 אומר למחשב כי על משתנה הלולאה לגדול כל פעם ב | . 


משימה 

הוסף עוד שת? פקודות לתוכנית כך שהלא תדפיס 3 שורות של 9 
ברווחים של שתי* שורות ריקות בין שורה לשורה. כך: 

1 2 54 5 67 8 910 12 14 16 18 20 22 24 26 .. 


+2 004 000 5 ₪ 


(תשובה 33 בעמוד 62) 
8.. . טגה את התוכנית כך שתקבל את השטלח הזה על כל המסך. 


= 


₪ - מחק את התוכנלת ועבור הלאה... 


? מה תעשה התוכנית הבאה: 

5 892 40 10 1>א 08ע 10 
| א זאזפת 20 
/ א צאפא 30 


₪ . לאחר שחשבת - הרץ את התוכנית ובדוק עצמך. 
? ומה יקרה לדעתך בתוכנית הבאה: 


ק- 500 0 10 100>א תסע 10 


| ז א זאזתק 20 
ו (שלם לב לסל?מן המלנוס) א זאפא 30 


₪- הרץ אותה במחשב. 


הפעם הלך המחשב אחורנלת: הוא התהיל ב-100 והגלע עד 0. 


משימה 
השתמש ב-5182 שללל? כד? לשרטט אלכסון של דולרים על המסך: 


זקוק לרמז: 
הזכר בתוכנלת ששרטטה את האלכסון השבי (ראה עמוד 18) 


(תשובה 34 בעמוד 62) 


| בעזרת הוראת ה-5182 נוכל לשכפל צורות כרצוננו... 


שכפול רובוטים 


נא הכר את אי-ל? אחלו הצעיר 
של הרובוט אל-צלק מהלחלדה 
הקודמת: 

(מיד יופיעו על המסך גם 

אחיו התאומלם.) 


נתחיל בכתיבת התוכנית המצלירת את אל-לל: 
א. השלם את השורות הבאות על-מנת לקבל את ראשו של אל-לל 
בדיוק במשבצת הנמצאת בעמודה 3 ובשורה 2: 
הערה: הראש בגוי מן 
האות "0" 


אס 5 
8 7 10 
ץצ 11 20 
: ץ פגדט : א פגעט 30 


אנו כותבים את אל-לי? באופן כללי, בעזרת המשתנלם 8 ו-7, 
כדי שנוכל בהמשך לשכפל אותו. 


ב. עכשיו צריך להוסיף את הכתפיים והגוף: 
שים לב כי הכתפיים מתהללות בשורה אחת אער (מעל, מתחת) 
לראש, ועמודה אחת .0 . (שמאלה, למלנה) מהראש. 
לכן, הפקודה לקבלת הכתפללם והגוף תהיה: 


1 צזודת 5 +ץ פד 1 -ט פג1א 40 
₪ 
(שלם לב! זה סלמן מלנוס) 


השלם את השורה יהכנס אותה למחשב. בדוק אם מתקבלת 
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התוצאה הרצולה. 

אם אתה מתקשה פנה לתשובה 35 בעמוד 62. 

אגב: האם ₪ ו-ט משנים את ערכם לאחר שהמחשב מבצע את שורה 
240 


[- נעבור לרגלילם: 
הוסף שורה שתצייר את הרגללים: 
0 


הרץ ובדוק אם אתה מקבל את אל-ל? על המסך. 


(תשובה 36 בעמוד 62) 


משימה 

שנה את התוכנית כך שהמחשב ישאל אותך באלזה עמודה 

(₪8) ובאלזה שורה (0) אתה רוצה שלופלע ראשו של אי-לל. ומיד 
הוא ישרטט, באופן אוטומטי, רובוט נוסף בעמודה % ובשורה ץ- 
מבל? למחוק את הרובוט הקודם שכבר הופיע. 

מיד לאחר שהמחשב משלים את שרטוט הרובוט הנוסף הוא חוזר 
ושואל אותך למקום חדש של רובוט נוסף... 

בסה להתגבר על המשלמה בכוחות עצמך. 

אם אתה מתקשה, נאמר לך, כי אחד המושגלם שלמדת עליהם בפרק 
הקודם לבואו לעזרתך. 


סלימת לכתוב ולהריץ את התוכנילת? - 


השווה לתוכנית שבתשובה 57 בעמוד 63. 


₪-- עצור את ריצת התוכנית כאשר המחשב נמצא ב-צסקא1. 


(אינך זוכר כיצד? - ראה עמוד 51) 


שכפול אוטומטי של אי-לי: 


עד כה גרמת אתה למחשב לשכפל את אל-לל, לאחר שהכנסת 
ב-1טפא1 ערכים למשתנה ₪ ולמשתנה ץ. 

האם תוכל לפתח תוכנית שתשכפל באופן אוטומטי מספר שורות 
של אי-לי? 

נתחיל בשורה אחת: 


₪-- עליך להוסיף ולשנות את התוכנית כך שהמחשב *ידפיס את אל-לל 
4 פעמלם לרוחב המסך במקומות הבאים: 


+ *% 
וו 


6 - 
122456729 11 ₪2 5 - 


₪מהמשממם 
| | 
ךר אן ן ןא |אן 


(רמז: עליך להשתמש ב-צאפא-08ע וב-5182) 
(תשובה 38 בעמוד 43) 


מ-- ועכשיו הוסף פקודות כך שהתוכנית תשכפל שלוש שורות של אל-לל 
זו מתחת לזו. 
(חשוב - כיצד ק?בלבו את השורות של ה-"פ" בעמוד 59) 


(תשובה 39 בעמוד 63) 


-₪ 


שנה את התוכנית כך, שכל המסך יתמלא ברובוטים. 


(תשובה 40 בעמוד 63) 


ולסיום 


6 שכפל את אי-ל? באלכסון. 
> שכפל אותו בשנל אלכסונים. 


פרק ו 
אנימציה - יצירת תנועה על המסך 


זוכר את אל-ציק עושה התעמלות בוקר בלחל?דה הראשונה? 
עכשיו ננצל את הכלים החדשים שרכשת בינתיים כד? להגיע 
צורות על המסך. 


משימה 1 
עליך לכתוב תוכנית אשר תגרום לצורה < "לעוף" לרוחב המסך 
מעמודה 2 עד עמודה 38 בשורה 4: 
כאשר הצורה < תגיע לעמודה 18 
היא תתחיל שוב לבוע משמאל 
לימין וכן הלאה. 


דע לך כי אתה יודע את כל הפקודות הדרושות. 
רוצה לנסות לבד? - נסה עכשלו לכתוב את התוכנית ולהרלצה. 


אם אתה מתקשה כדא? שתפנה לרמז בעמוד הבא: 


רמז 
הנה מבנה התוכנית: עליך לכתוב תוכנית אשר 


תדפיס את "<" 
בעמודה 2, שורה 4 


תמחק את "<" 


תדפיס "<" 
במשבצת אחת ימלנה 


וכשתסיים תחזור 
ותתהחיל מהתחלה. 


תמחק אותה 


וכך הלאה עד 8-38 


האם מתוך מבנה התוכנית תוכל כבר לכתוב את התוכנית בעצמך? - 
נסה! 

8 > הרץ את התוכנית. אם מצאת "בגים" בתוכנית - היה סבלנל ונסה 
לתקן אותם. 


הערה "הציפור" טסה מהר מד?ל? 
האט אותה בעזרת לולאת השהללה. 
(תשובה 41 בעמוד 63) 


משימה 2 
עליך לשנות את התוכנית כך שתחללה תראה הצורה - "<" נעה 
משמאל לימלן (יוצאת "מקלר" 1 ומגיעה ל"קלר" 2) 
א ו 
"קְכבי" 2 'יקָלרי" 1 
כאשר הצורה מגיעה ל"קיר" 2 היא תתהפך: ">" ותנוע בחזרה 


מ"קלר" 2 לי'קלריי 1 א > 4 
2 1 


> את "הקירות" בנה מהאות "א". 
= גם את הצורה ההפוכה ">" תמצא על לוח המקשלם. 
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בבנית התוכנית הקפד: 
* "הציפור" אינה מוחקת את "הקירות". 
>= הציפור עפה הלוך ושוב ללא הפסק. 
> הקלרות אלנם מהבהבים. 


> הציפור מגיעה במעופה ממש עד הקירות. 
(תשובה 42 בעמוד 63 


פקוד על המחשב לצפצף 


ודאל שמעת את המחשב שלך מצפצף מפעם לפעם, בלחוד כשיש 


הספת אגצאצפ... 
כעת תלמד לשלוט בצפצוף זה ולפקוד על המחשב לצפצף לפי פקודה: 


8 -כתוב במחשב: 
" צאזפק 


8 .וכעת לחץ 6 (החזק את מקש 98ע0 לחוץ ולחץ גם על מקש 
האות - 6). 
נשמע צפצוף קצר - אך דבר לא השתנה על המסך. 


8 .המשך ולחץ 6-,6191 מספר פעמלם. 9 
כעת סגור את המרכאות: 
וו צאזפץק 


המחרוזת נראית כמחרוזת רלקה אבל... 


₪ .לחץ אפטדטת 


להפתעתך הרבה השמלע המחשב מספר צפצופים - כמספר הפעמלם 
שלחצת 6 לפנל שסגרת את המרכאות! 


המחרוזת הקולית 
בכל פעם שלחצת 0191-6 נכבסה מחרוזת מלוחדת במינה לתוך 


המחסבית: "מחרוזת קוללת". 
כאשר לחצת אפטזעת ופקדת על המחשב להדפלס את המחרוזת 
הקולית - הוא לא הדפיס דבר אלא ביצע את המחרוזת הקולית 


והשמילע צליל. 


? האם המחשב יבצע את המחרוזת הקוללת גם ללא פקודת עאדאק? 
נסה! 


משימה 3 
הכנס לתוך התוכנית שורות עם מחרוזת קולית כך, שהמחשב לשמלע 


צפצוף בכל פעם שהציפור תגיע לאחד הקירות. 
(חשובה 43 בעמוד 64) 


משימה 4 
עליך לכתוב תוכנלת שתצייר 4 נרות (כמו באלור). 
לאחר שהנרות דולקלים, תופלע הרוח הרעה (<), תנוע ימלנה 


ותכבה את הנרות: 


להבה (סימן כפל) 


רות 


נר 


פמוט 


הנה כמה עצות: 
> הרוח תנוע כמו הצלפור בתוכנית הקודמת. 
> הלהבות בנולות מסלמן הכפל * . 
> כתוב את התוכנלת המשכפלת את הנרות, כמו שעשינו עם 
אי-ל? בפרק הקודם. 


לאחר שהתמודדת לבד, תוכל לפנות ולהשוות ל: 
(תשובה 44 בעמוד 64) 


רוצה לקבל "נרות-פלא"? 

₪8 הוסף פקודה שתיצור לך נרות פלא: בכל פעם שהרוח גורמת לכבות 
אותם - הם נדלקים באופן אוטומט?, והרות מנסה לכבות אותם 
שוב ושוב... 
שנה את התוכנית כך, שעם כיבוי כל נר המחשב *שמלע צפצוף... 
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פרק ז 
מסגרות לפי מידה 


בפרק זה עליך לפתח תוכנית אשר תבצע את הפעולות הבאות: 
* המחשב שואל אותך אלזה שם אתה רוצה להכנלס למסגרת. 
* אתה כותב את השם - ואז המחשב כותב אותו במרכז המסך 
(בערך) ומצייר מסביבו מסגרת המתאימה את עצמה באופן 
אוטומט? לגודל השם שבחרת! 


לדוגמא: 


* % % % % 
ש 
> 
₪ 
- 
%> % % % % 


ועבור שם ארוך יותר - מסגרת ארוכה: 
* א א* * א א א א * א 


צ% 15 א 


* % % % >% 
% % % >% 


* א א* * א א* א א * 


א=] - אורך המחרוזת 


כדי לכתוב את התוכנית עליך להכיר את ההוראה אחז: 


א5פ] הוא קלצור של המללה 188618 שפירושו - אורך. 
כדי להבין את פעולת ההוראה א₪]: 


₪-- פקוד על המחשב 


ָ? 


("39005") א18 צאדפק 
(אל תשכח את הסוגרלים) 
לאחר שלחצת אאטדמת המחשב כתב את המספר  :‏ [7 . 


ומספר זה שווה בדיוק למספר הסימנים המופיעים במחרוזת - זהו 
אורך המחרוזת. 


| מה לכתוב המחשב על המסך לאחר ביצוע התוכנית הבאה: 
"18203" = 1%א 20 
(1%א) אפ1 צאזפץ 30 


8 -.נסה. 


נסכם: 
פקודת א1₪ אומרת למחשב לספור את מספר הסימנים שבתוך המחרוזת. 


ועכשיו - לאחר שהכרת את פקודת ה-א18, אתה *כול להשתמש בה 
על-מנת לבנות את תוכנית המסגרות. אנו מציעים כל תעלז ותנסה 
להתמודד עם התוכנית לבדך - אפללו אם הדבר יגזול ממך זמן מה. 
אם אתה בכל זאת מתקשה - נפתה את התוכנלת שלב אחר שלב: 


שלב 1 
* ראשית כל עליך לדעת לכתוב תוכנית המציירת מסגרת מלבנלת, 


באורך מוגדר וברוחב מוגדר 
ללא קשר לשם שלופיע בתוכו: 


א 


א 
* * 
* * 
* * 
* א א א א א א א 


אורך המלבן המופיע כאן הוא 8 כוכבלות ורוחבו - 5 כוכביות. 


> עליך לכתוב תוכנלת שתשרטט את המלבן על המסך, כאשר 
הכוכבית השמאלית העללונה נמצאת בעמודה 10 (8=10) ובשורה 
5 (7=5). 
כיצד תעשה זאת? 
לשנם מספר דרכים: 
ל ל 
תכן כי תרצה לשרטט תחילה צלע 2לא * 4צלע 4 
את צלע 1, לאחר מכן 2, 3 * * 

% א( % א א \* %* % 

ולבסוף 4, או בתחילה את 7 
1 ו-3 ולאחר מכן 2 ו-4. 


צלע 1 


צלע 3 
בחר בדרך הנוחה לך. 


(תשובה 45 בעמוד 64) 
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? מה עליך לעשות בתוכנית כך שהמחשב ישאל אותך באלזה אורך מלבן 
אתה מעונין והמחשב לשרטט אותו באופן אוטומטל. 
₪ (תשובה 46 בעמוד 64) 


שלב 2 
כעת נעבור לכתיבת השם עצמו. 


* עיקר הקושל בתוכנית הוא להתאים את אורך המסגרת 


לאורך השם: * א א א א א א א 

* * 

הנה דוגמא: ל" דא 4 4 

השם מורכב מ-4 סל?מנלם. - * 
, %* א א א א א א 

המסגרת מורכבת מ- | (4, 8) ל 
סל אורך המסגרת 


לכן: אורך המסגרת = אורך השם + 4 (4, 8, 2) 


תוכל להשוות את תוכניתך לזו שבתשובה 47 בעמוד 65. 


שכלולים 
* המחשב לשאל אותך גם מאיזה סימן לבנות את המסגרת. 


> המחשב לדפלס את שמך ב-מפ5תמטא1. 


> המחשב ידפיס את שמך ב-745%8. 


פרק ח 
בנית צורות 


עצה ללומד: אם תמצא פרק זה כקשה ל"עלכול", אל תנסה "לבלוע" 
אותו בשלב זה. קפוץ לעמוד 57 לסלכום ומשם ללחלדה 5. בהמשך 
תוכל לחזור לפרק זה ולהתמודד אלתו בשנלת ובלתר הצלהה. 


משימה ו: בנית "פירמידה" 


עליך לכתוב תוכנית, שתשרטט את הפלרמלדה הבאה: 


--0 


₪ 
ו ו ו 
התוכנית צרלכה להלות בנויה כך, שהיא תכלול רק פקודת צאצאק 


אחת. 
אתה מתקשה? בעזרת התרגילים הבאלם תוכל לפענה את סוד בנית 
הפירמלדה: 


תרגיל 1 
? מה עושה התוכנלת הבאה: 
מפתטטאד : מעסט 10 
5ץט : 3-20 : 4=10 20 
5 10 ג= סע 30 
"[]" צאדפק:ט פגצט:₪ פגצט 40 
8 צאפא 50 
[] - מציין רווח ,צגאפסא 200 


₪-- אחר? שחשבת - בדוק עצמך במחשב. נסה כעת לכתוב את תוכנלת 
הפלרמלדה. 


1 


?ָ 
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תרגיל 2 
אם עדיין לא הצלחת - הבה תרגיל עזר נוסף: 


עליך לשנות ולהוסיף פקודות לתוכנית שבתרגיל 1 כך, 
שהתוכנלת תרשום גם את השורה שבתרגיל 1, ותוסיף עוד שורה: 


השורה הנוספת: 


ועכשיו, לאחר שבצעת את שנ? תרגללי? העזר בהצלחה, אתה הללב 
לדעת כלצד לכתוב את התוכגלת של הפירמלדה. 

ואם בכל זאת לא הצלחת 

(תשובה 48 בעמוד 65) 


משכללים את הפירמידה 
תוכל להכניס את השכלולים הבאים כרצוגך: 


* המחשב שואל אותך מאיזה סימן לבנות את הפירמידה - 
בונה אותה מהסימן שבחרת - וחוזר ושואל אותך. 

* המחשב משמלע צפצוף בגמר ציור של כל שורה משורות 
הפירמלדה. 

* (איגר זוכר כיצד לקבל צפצופים? - פנה לעמוד 46) 


מה עליך לעשות בתוכנית כדי לקבל צורה כזאת? 


(תשובה 49 בעמוד 65) 


ָ 


האם אתה מעונין לבבות צורה כזאת? 
אנו משאלרים אותך להתמודד עם 
זה :2 


משימה 2: "ריבועים מתנפתים" 
עליך יהיה לכתוב תוכנית, אשר תצייר מלבנים זה בתוך זה: 
בהתחלה תצייר התוכנית את המלבן הפנימל, לאחר מכן את שאר 


המלבנים בזה אחר זה: 


א 5 4 


5 
ו 
2-ו 


ושוב, נסה בכוחות עצמך לכתוב את התוכנלת. 


עצה מועללה: על-מנת לבנות את התוכנלת, עליך לחשוב בתחללה 
כיצד לבנות מלבן אחד כללי. אח"כ עליך להוסיף פקודות 
שלשכפלו את המלבן וינפחו אותו. 

אם אתה מתקשה, פנה לתרגללל? העזר שבהמשך. 
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תרגיל עזר 

עכשיו גבנה תוכבית לבגיית 
מלבן כללי בין העמודות 3 
ו-5 לבין השורות 6 ו-פ. 


נבנה את התוכנית בשלבים: 


שלב א 
כתוב תוכנית, בה ישרטט המחשב את צלע 1 משמאל לימין. 


תן ערכים ל-2, 2 ו-6 כרצונך. 
8- הרץ את התוכגית במחשב. (תשובה 50 בעמוד 65) 


שלבב 
הוסף לתוכנית פקודות, שבעזרתן ימשיך המחשב וישרטט את צלע 2 


מלמעלה למטה. (תן ערך גם ל-5) 
הרץ את התוכנית. (תשובה 51 בעמוד 65) 


שלב ג 
עכשיו הוסף לתוכנלת את הפקודות המתאימות כך, שהלא תשרטט את 


צלע 3 מימין לשמאל. 
הערה: עליך להשתמש ב-1- 8182 (שלללל). 
₪- הרץ את התוכנית על המחשב. (תשובה 52 בעמוד 66) 


שלב ד 
ועכשיו לא יקשה עליך להשלים ולכתוב את הצלע הרב?עלת. 


כתוב אותה במחשב והרץ את התוכנית. 
הפעם לא ניתן לך תשובה. אם לא הצלחת לשרטט את הצלע 
הרבלעית, סימן שלא הבנת משהו קודם. על כן, חזור והתהל 
את תרגיל העזר מהתחלה. 


שלבה 
מה צריך לקרות ל-4, 5, 6 ו-2 


כדי שהתוכנית תצל?ר 5 מלבנים 
נוספילם? 

הכנס את הפקודות המתאלמות כך, 
שתקבל את שלושת המלבנלם 
הנוספים. 


(תשובה 53 בעמוד 66) 


בוא "נשחק" עם התוכנית 


עכשלו, לאחר שהתוכנלת הכללית הסתיימה, הוסף לה פקודה כך, 
שהמחשב לשרטט את המלבנלם באופן הבא: 


לצייר מלבן 
למחק אותו 

לצייר מלבן חדש - 
לותר גדול 

> שנה את גודל המלבגנלם ומלקומם. 

6 שנה רק את 5 והשאר את 8, 6 ו-2 קבועלם. 
הרץ את התוכנית וראה מה קלבלת. 
וכך המשך לשחק עם שאר המשתנלם. 


> הכנס צלילים כרצונך. 
> הכבס 25%8תע ו-מ55תמטא1. 


55 


מעוו הו -" 


לפניך מספר הצעות לשרטוט צורות במחשב 


התכניות הן בהישג ידך. יחד עם זאת דרושה סבלבות רבה לכתוב 
אותן. אם אתה מעוגין נסה אותן: 


שאלת חזרה לסכום 


לפניך רשימת מושגים שלמדת בלהלדה זו. 

עבור על כל אחד מהם ובדוק אם אתה זוכר אותם. 

(תוכל לרענן את זכרונך בעזרת מספר? העמודי?ם המופיעלם 
בסוגריים ליד כל מושג.): 


משתנה (19) צטפאת (30) 

שמות של משתנלם (10) מחרוזת (32) 

41 ₪7 (11) משתנה מחרוזת (335) 

צאמא-08ע (17) | שמות של משתנל מחרוזת (34) 

משתנה לולאה (19) המחרוזת הריקה (35) 

לולאת השהלה (21) (38) 

לולאה אלבסופית (23) המחרוזת הקוללת (46) 

לולאות צאמא-08ע (26) אפ (48) 
שתולות אחת בתוך 

השנלה 
לסיום... 


עברת כברת דרך רצלנלת. אתה כבר לודע לכתוב תוכנלת תוך שלמוש 
ברחב בלולאות עאטא-098ק ומשתנים, וכל זאת תוך נלצול תכונותלו 
המיוחדות של מחשב ה-400%₪. 

לתכן שבשלב זה אתה כבר *כול להמרלא על כנפי? דמיונך. 

אם כן, אף אחד לא מונע זאת ממך. 

ויתכן שתרצה להמשיך וללמוד את להידה 5: 

"פיתוה משחק? מחשב-טלולזיה", אשר עם סיומה תדע להשתמש 

במירב הכללם העומדלם לרשותך בשפת ה-24810. 

ביחידה 1 - עמוד 74 תמצא פרטלם בוספים על לחידה 3. 
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תשובות 


תשובה 1 מעמוד 10 
השמות הבאלם אינם הוקיים: צאזתץק, 25, 20 


תשובה 2 מעמוד 12 
1 אמא : 300 20 1-1 תסע 45 


תשובה 5 מעמוד 13 


1.>א 1א 20 

3א 2א 1.א א ץ'ותגץ 30 
4 ₪ ]₪ 1+א-א 40 
- 0 0 60 50 


תשובה 4 מעמוד 15 
המספר הגדול ביותר שהמחשב עדיין כותב אותו בצורה הרגילה, עם 
אפסים הוא: 0, 100 


תשובה 5 מעמוד 13 
יש לשנות: 2א=א 40 


תשובה 6 מעמוד 15 
לש להוסיף: 3 40 
10 50/00 
תשובה 7 מעמוד 16 
לש לשנות: א זאדפע :ט פגצט : 5 פגדט 30 


תשובה 8 מעמוד 16 

המחשב מתחלל "לרוץ" ומגלע לשורה 30. בשלב זה 2=ט ולכן הוא מדפלס 
את האות "0" בעמודה 2, שורה 2. בשורה 40 ט גדל ב-3 והוא כבר שווה 
ל-5. כאשר המחשב מגלע פעם נוספת לשורה 30 הוא מדפלס את האות "0" 
בעמודה 5, שורה 5, וכך הלאה. לכן מתקבל אלכסון. 
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תשובה 9 מעמוד 18 
לש לשנות: 8 10 1=א 208 10 


תשובה 10 מעמוד 18 
המחשב לבצע שורות אלה 20 פעמלם. (20 20 1>א 08ע2) 


תשובה 11 מעמוד 18 
מאסט 10 
2=א 20 
1 סד 1>א 08ע 30 
"ג" צאתתת : א פגצט : א פגזט 40 
1+א= 50 
א צאפא 60 


תשובה 12 מעמוד 18 
לש לשבות: 5 10 1>א 08ע 30 
"צאגע" צאדתק : א פגעט : א פגצט 40 


תשובה 13 מעמוד 20 


אשת 
+ 
3א 2-א 1א --- 3 10 1>א 08ע 10 
3א 2א 1= -------- א צאזפ? 20 
4א 3א 2א --------- א עאפא 30 
ק "509" צאזפץ 40 
7 
כש-א מקבל ערך הגדול מ-5 (3 10) המחשב *לוצא מה-1אפא-08ע וממשיך 
לשורה 40. 
תשובה 14 מעמוד 21 
מס 10 


8 20 12=א 208 20 
"ג" צאנתע : א פגצט : א פגדט 50 
א זאפא 40 


...המשא המאה מקר. ,לבה ה ה ווה הטה הרט אמח קה. רחב ריר --. ..,.. 0 


תשובה 15 מעמוד 21 
לש לשבות: 0 20 751 08ע 20 
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תשובה 16 מעמוד 22 
הסוד נעוץ בשורות 7 עאטא: א*א 10 7-1 08ע 20 

1א=א 30 
כיוון ש-א% גדל ב-1 בכל פעם, הרל שהמחשב "סופר" בתחילה רק עד 1 
(1*1), אח"כ עד 4 (2א2) ואח"כ עד 9 (3א3) וכן הלאה עד מספרלם 
גדולים מאוד. 


תשובה 17 מעמוד 22 
' מס 10 

- 23 10 1=א 08ע 20 
"צאהפ" עאדתק:א פגעט:א פגדט 30 

צאפא : 100 20 7-1 תסע 40 

" [111] " צאנפע:א פגצט:א פגעט 50 
א זאפא 60 


תשובה 18 מעמוד 24 
פאס 10 
9 10 5=0 208 20 
5 צאדתת : 12 פגעט : 25 פגעז 530 
צאפא : 300 20 2-1 תסע 40 
5 צאפא 50 


תשובה 19 מעמוד 25 
לש להוסלף: 10 60 60 


תשובה 20 מעמוד 25 
לש לשבות: | "[.]"; 5 עאדת? : 12 פגצט : 25 פגדט 30 


תשובה 21 מעמוד 25 
לש לשגות: צאמא : 1050 10 1-1 תסע 40 


תשובה 22 מעמוד 26 


לש להוסלף או לשנות: 9 10 2=0 08 15 
"[] "; 5 ;":" ;5 צאדפק:12 פגעט:25 פגצט 30 
כ צאטא 55 


00 


ל ודיל דיע ידט דל הלהל ל ההק חן השאי 


תשובה 25 מעמוד 26 


התשובה הלא שלללית! אסור לכתוב בתוכנ?ת לולאות מצטלבות (בסה). 


תשובה 24 מעמוד 28 


מאסט 10 

2 10 5= סע 20 

"פָ" צאדפק:2 פגצט:8 מגאצט 30 
א צאפא 40 


תשובה 25 מעמוד 28 


הסט 10 
7 10 3=ט 08ע 20 
"פָ" צאדתפ:ט פגצט:4 פגצט 30 


ץ צאטא 40 
תשובה 26 מעמוד 29 
לש להוסיף: 3 10 4=ק 208 20 
ץ צאטא 60 
תשובה 27 מעמוד 350 
לש להוסלף או לשנות: 0 12 


3 0 4=ק 08ע 20 
3 10 4-₪ 08ע 30 


תשובה 28 מעמוד 51 
לש להוסלף: עס 15 
2 90 60 70 


תשובה 29 מעמוד 32 
7 הוא בלטול חשבוגל ו-"=4*7" הלא מחרוזת. 


תשובה 30 מעמוד 3535 
המחרוזת: "מִזַתַק8" בנויה מ-5 סימגלם. 
המחרוזת: "/25/7*+" בנויה מ-7 סלמנלם. 


1 
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תשובה 31 מעמוד 
השמות הבאלם אלנם הוקללם למשתני-מחרוזת: 


289, 85, 099, 69 


'8 


תשובה 32 מעמוד 


5 ₪ 

10 35 

5 10 1=א 08ע 20 

"פָ" צאתתע : 5 מגדט : א פגדט 30 
דצ צאפא : 400 10 7-1 תסע 35 


4 40 
א זאפא 50 

תשובה 35 מעמוד 39 
לש להוסיף או לשנות: 3 5799 9 10 3=ט תסע 10 
ץ צאפא 50 


210 


תשובה 34 מעמוד 


תשובה 35 מעמוד 


"וי 


תשובה 36 מעמוד 


לש להוסלף: 


"א ה 4% 


2 


1 : מאסט 10 

1 5082 10 10 4-50 תסע 20 

"ָ" צאדתס : ט פגצט : ם פגדט 30 
1טט 40 

א צאפא 50 


שאסו 5 
3 17 
2 20 
"סי" תע : ט פגצט : א פגצט 30 
צאנתת : 1+ט תגדט : 1-₪ פגדט 40 


42 


צאתת : 2+ט תבט : 8-1 פגדע 50 


הארה ואי 


תשובה 37 מעמוד 42 


לש להוסלף: א ;"=א" צטפות 10 
צ ;"=ט" צטפאד 20 
0 10 60 60 


תשובה 58 מעמוד 43 


לש לשנות: 5 512 18 70 3- 08ע 10 
2ץ 20 
א צאפא 60 


תשובה 39 מעמוד 45 


ילש לשנות או להוסלף: | 4 5180 10 290 2=ט 08ע 20 
ץצ דצאפא 70 


תשובה 40 מעמוד 45 


לש לשגות: 5 5182 38 170 5=₪ 08ע 10 
4 8109 18 10 2=ט 08סע 20 


תשובה 41 מעמוד 45 


סט 10 

8 10 2= 08ע 20 

"<" צאדתק : 4 פגצט : ם פגצט 30 
1 צאפא : 100 10 1=1 פסק 40 
"[]" צאדפק : 4 פגצט : ג הגדט 50 
א צאפא 60 


תשובה 42 מעמוד 46 


לש להוסלף: "א" צאזפק :4 פגצט:1 פגעא 12 
"א" צאעתק:4 39:0148 פגע 14 

1 570 2 10 538-₪ ת0ע 70 

">" עאתאת :4 פגצט:ה פגזז 80 

1 צאמא : 100 10 1-1 תסע 90 

" [] " צאנתת : 4 פגעט:ה פגעט 100 

0 20 60 : ₪ צאפא 110 


תשובה 45 מעמוד 47 
יש להוסיף או לשנות: "(0-.691)" צאזתע 65 
0 20 019-0[":60)" צאדפק:א צאפא 110 


תשובה 44 מעמוד 47 
מס 10 
5 599 30 10 15-א פ0ק 20 
"א" צאתפק:8 פגעט:ח פגדט 50 
"ד" צאדפק:9 פגצט:ט פגדט 40 
"1" צאדצפע:10 פגעט:8 פגזא 50 
"ו" דותפק:11 פגצט:ם פגזט 60 
צ צאפא 70 
5 10 1=ט ת0ע 80 
"<" צאדתק:8 פגעט:ג פגצט 97 
1 צאפא : 100 10 1=1 תסע 100 
"[]" צאדפק:8 פגצט:ט פגדט 110 
א צאפא 120 


תשובה 45 מעמוד 49 
' הס 10 
7 10 10-₪ 08ע 20 
"א" צאדתק:10 מגצט:ט פגע 30 
"א" צאדתק:14 פגצט:ם מגדא 40 
צ צאטא 50 
4 0 1=ט 08ע 60 
"א" לאתתס:ט פגצט:10 פגדט 77 
"א" צלאצתע:ט מגצט:17 פגדה 80 
ץ צאפא 90 


תשובה 46 מעמוד 50 
לש להוסיף או לשגות: 2 צטפאז 15 
9-4 10 10=ם פסע 20 
"א" דאדתק:ט מגצט : 9+2 פגעט 80 


תשובה 47 מעמוד 50 


לש להוסלף או לשנות: 4% צטפא1 15 
(49) א13+18 10 10=ם 08ע 20 

"א" עאדפק : ט פגתט : (46) א15+18 פגדט 80 

6 צאדתק : 12 פגעט : 12 פגצט 100 


תשובה 48 מעמוד 52 


מפפמטאד : מעסט 10 

20 4=20 : 0 

0 10 1=ץ 08ע 25 

8 10 = 08ע 50 

" [] " צאדפק:ט פגצט:ג פגדון 40 


א נאטא 50 
1 : 2=4-1 60 
ץ צאפא 70 
ופסא 200 
תשובה 49 מעמוד 52 
לש לשבות: 1 60 


תשובה 50 מעמוד 54 


0 18=\: חפ טא : אסא 10 
5 10 ב-א הסע 20 

" [] " צאצתק:0 פגתט:8 פגדט 30 
8 צאפא 40 
,זאפסא 200 


תשובה 51 מעמוד 54 
לש להוסלף: 4 12 
פ 10 0=ץ 908 50 
" [] " צאנתק:ט 8:7148 פגפט 60 
צאפא 70 
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תשובה 52 מעמוד 54 
לש להוסיף: 
11 580 4 10 מ=ם 08ע 80 
"[]" צאנתפק:ס פגנט:₪ הגצה 90 
ג צאפא 100 


תשובה 53 מעמוד 55 
לש להוסיף: 
3 10 1=א 08 15 
11 8982 6 10 כ=ט אסע 110 
"[]" צאנפק:ט פגעט:4 פגעה 120 
ץ עאפא 130 
2 : 60=0-2 : 2-2+2 : 2=4-2 140 
א עאפא 150 


עד כה יצאו סדרות "מחשבת" עבור: 
8 מחעב 64 סהסססושוושס6 
(3 החוברות הראעוזונות מתאימות גם ל-0-20ו/) 
₪ מחשבי ה|\ |6\ןפ: 2 
21 


8 מחשבי = |קקה 

8 מחעבי |המזה 

8 מחשב ספסו/₪ 5950 
8 מחשב סגחזפוה 


8 מחשב 6ק-וופו 
* מחשב 128 =הסססעוושס6 


יצא לאור "שעשועי מחשבת-1" 
"שעשועי מחשבת-1" - מציינת את 
תחילתה של סדרה חדשה של 
יימחעובת'י ומיועדת לכל חובבי 
המחשבים הביתיים המחפשים אתגרים 
תכנותיים. 


מה תמצא בחוברת הראשונה של שעשוע 
ו מחשבת 


הצעות מפורטות לפיתוח 5 משחקי 

מחשב המתאימים מאד לתכנות בעופת 

6 

החוברת אינה כוללת אף תוכנית - את אתגרי תיכנות 
זאת אנו משאירים לך לפתח. 

בנוסף לכך תוכל להשתתף בהגרלה 
נושאת פרסים של יימחשבת-806". 
(פרטים תמצא בחוברת עצמה). 


